
물리계층과 데이터 링크계층의 장비 -

CSMA /CP;啥O次十三站对录
→ 네트워크 장비 CarrierSense Multiple Access

with Collision Detection)

颱NIC . Sw洲 〈
还“⑩心,

①캐리어 감지

Table/uscabk/ 然
[) 一喜出州刻人。恰将背到 (被州还含参所侧

확인]
CSMA/LD &EE

↓
一H吃歌 ?习怡叫长。 ③台社

一 EV/出州削を
⑨, - 전송중단 → 충돌발생알림신호 (Jam signoll

- 스위치
一

別に上座笑 止 " × : 허브와는 달러 특정 MAC주소를가진호스트에만 전략가능
.

VS ; ROBZ ELFEL
.

[CSMA/CD protocoL EA]
- 데이터링크계층에는 존소 개념이 있다 .

A7号① MA(改长
- MAC公

- 특정포트와 해당포트에 연결된 MAC 주소와의
'

관계"를기
-

데이터링크 이상 계층 <
송수신지 특정가능

송수신정보 조작가능 - 원하는 흐스트에만 프레임을 전달 . 포트에 할당된 MA(주목
π 长

\

- 허브 (Herb ) 入量2 怡( 运和忙之丛主含言一MAC么之产
응납신호송층

① 받은 정보는 모든 포트로 내보냄
.

2)에이징 (일정시간 특정 포트에서 신호송신이

( 주소개념이 없기 때문 ) 되지 않으면 , 학습된MA( 주소제거 )」

② 반이중 통신 * VLAN (Virtual LANY

〈语 (丛1座是站站) →悲洲气邀 -1SkInIM broad arst domain Ezötst
전시중 ( 송수신 양방향] ∞ e×) 전화통화 여러개의 스위치가 있는것처럼 동작하는 기능_

(F) 리피터 |신호증폭] - port 让站 [Port丨呈将川快江 AN熟站)

③ 충돌 (ClITsin)
- MAC站址 。(还锤NAC 叫快 VLAN站站)

四四回酒一涵
모든 host

旭比\
\ / /\) /
≤厳salkcin srwnn

(충돌 발생가능 영역]

을회소한으로 줄여야함 .

송신 후

허브에서 수신해야하는 상황에서 충돌발생
.

(:六十点含叫c明是列化)
CSMA/CD

Coll:sin방지 <
다른장비 (스위체



[네트워크 계층] " LAN을 넘어통신하기 ③ Protoccl (否引言三星。是 ε)TCP: b / UOPp : 19 )

* 데이터 링크 계중의 함계 ⑥ 송신지 /수신지 IP주소

く
氏日 を恐(立1断H21)止性↑ … ⑦

~ IP*1E MAC ** EtotrA1 (ARP) HostA c HostB

A M

距日川会証長定互9雄 1川2号… ☆ のARP☆ ⑩→は;班Enln|

⑦支是活性
ㅁ

Broad cast Message
. routing " 패킷이 이동할최적의 경로 결정 ARPB
· router : routing FitE THE BHI . ↓Unicast Message( ENDZENEEETE DTA-Py .)

D 주소문제해결 ⑮tA
;MAC致十IP ) ←但是工P及近告, ③ ARP 테이블 갱신

ANIC 站址卧否训MMAC预气恰☆( 引VMnIM) ARPTable : ARPIn-H IPet MACFICI EHE

- IP (Internet protocol)
st) Terminal (arp-a) ..

[IPr4/IPv6 >
- Voiding Fragment.

* >÷ 父P?( IPaddressing) )國 ,

: IP패킷을 주고받는 모든 노드가 IP 단편화없이 주고받을수있는 최대 크기

< 만큼만 전송해야 함

신기술제안 ,의견기록 문서

Eet (Ip fragmentation.) 네트워크인터넷 관련

Honttoes .

① 중소지점 [IPv4 기준)

一P公登之坐τ。顺
- 4byte(2bit ) 」性 8bit (超る歌 (octe+)張」

∵ _ :

② 단편화 ∵ ∵

一否合补外e1 非MTV0 卜e1 早欢上之外次. 凹=

-

{
<처리가능한MTV>

( 간빈에전송 가능한 IP패킷의 최대 크기
一 IP令告

一计EMTUA| 共望 在日厂型十上E门
. 일반적인 크기는 1900 byte.

이론상 할당

录IHE : H(E号日E)作气IP公开险。( A.B .C ) N ㅐ

- IP14广绍. TELE
.

. - 0
2의 ∞

&It : IEE(tofind original message before fragmentation)
"□□T距染階214 ㉖

sidentifier

② 플래그(Flag) ALTI
.
T

.

Iv 2π 224

DF /Don't Fragment) 等重E台作近OdIP之二日坠起下补滩上101)iiFIMF MF (More Fragment) 京上在铅外还41 CIP 会二在H上在个
고정

州:工忙些低环。心州法 EIP铅外登作
&FEtCEN (fragment offset) ⑪

: 出卧NGlOIETe1M 是(卡任跳址过卧的10的色的此唯E个 tlasslessaddressing
있기 때문)

&MELIPHE(subnet mask]

&TTL(Time To Live] IP주소상 네트워크주소티 ,
호스트주소= O으로 표기한 비트열

②서브네팅(sabneffing)
: 。←早汁国啸。组坐川登些N (E博悍卧站1 )subnetmask点E日致上在毯之程气贴思

Choppt-1) (hop :moteruttr 书 IP铅 f从次气EAND凹幽→生卧日公

CIDR区 : IP令组次“雪114午”点》,"

nop
"



一P判是异 - 주소할당과정 .

型 IP验:西洲洲卫开证IP上

一些组达(7次人惜EIP公〉

- ISP나 공인 IP주소할당기관을 통해 할담.

②性P:性Q州悟19Iシ

범원
(

10.0.0.0 /ซ 할당주체 : 라우터 (공유기)

172. 16. 0.0/ R

192. 168. 0 . 8/16

⇒ 사설네트워크 내에서만 유효한주소
.

일반적으로 네트워크간의 통신은 공인 IP주소를 통해 이루어짐

? 사설 IP주소할당받은 호스트는 외부 네트워크와 어떻게 통신을하나요?

- NAT (NetworkAddress Translation]

:IP铅过趾登坐IP→FP

& DHLP discover & DHP offer

- lTent IP주소 할당전
- lient에게 할당가능한 IP수소

- Broadcast : DHLP server EMyAIMIY 정보 제안[IP주소 ,
subNetMask

임대기간 등 )

&DHLP request *DHaP ASK

IP주소부여
- PHCP ofAer에 대한응답

- 최종 승인
① 정적 IP할당

-Broad cust (A) 임대기간만료전 임대 갱신 가능 .

; IP铅塔
”

空估 ( IP+subne+公+gateWay轮+DNS公〉
(router)

- 기본게이트웨이
一|0 片IP(号亞)

: 서로다른 네트워크를연결하는 하드웨어적/소프트웨어적수단

→ 일반적으로 공유기주요 .

③ㄢIP址→DHCP

client~ DHPserveret
↓

할당대스트할당주체⒗ - 일반적으로 라우터 (공유기)가수행
,

- PH(p senrer는 ClTent에게 할당가능한

IP个是起f, cdient。NIP圣气站站

一止( 率DHcPservern叫址些
)



- zffE (routing] [观合了
一丛年站个些的继生试感达合5早欢。警
제대로전송되었는지 보장X 사전연결수납 작업 X

패킷이 수신지까지 송수신호스트간에

(최선형전달 )
사우팅A 테이블 (roufing table)
. 특정 수신지까지 도달하기위한 정보를 명시한 표

.

⇒ 수신지까지 도달경로를 결정하는요인 . 신뢰할수 있는 통신
①舞NIP公+subnetmask

② next hop = [f号 H科OF站 IP致/印1101≤
연결형 통신

③ NetworkInterface = 欢是人发些款(NIE味/ LEG10 上午P丘) 大些四
4④ metr「c = 경로비용! (최소화할수있는 방향으로이동」 비연결형통신

routerEE * Port : 네트워크 상의 애플리케이션 식별정보

Interfoce ☆ 하나 선택 후명시

* Default route :2 EIPN13E/FIH -

* AS (Autonomous System)
一武址址洲起涨2片长上 ←E次洲卫证As 点熟

* Routing Protocol

- Routern叫不抵草些吾开叫川中。气
찾기위한 프로토콜 ⇒ 패킷 내 수신지 송신지/ 포트를 통해 송수신지 호스트의 애플리케이션물 식별

1
IGP

[
RIP 거리벡터활용 ⇒ 16U1 是亞怡

。
(人。恰c1F =216 )

OSPF 링크상태활용
EGP - BGP

频

최소홉수계산 .

특정호스트'에서실행중인' 특정애플리케이션프로세스'식별

⑮ →IP公 :距凹定

- NAT

NAT 변환테이블 : 변환의 대상이 되는 IP 주소 쌍

(A) RIP는 라우팅 테이블 갱신을위해 주기적으로 나우터 간 통신수행

OSPF는 네트워크 구성 변경시 라우팅 테이블이 갱신됨
,



→ NAT 步否 ; 吾以IP 致 :股IP致 =1 : /文非惜洲补之。至远
对。通出IP公气是导惜吃个良品

共址 NAPT , NAT兽,

1 : 多 “印歌 : 外烧P个 。怡,

- 포트 포워딩
,

臨 IP道⑯距感秋 - 확인응답번호

외부네접근시포워딩Jable제공,

- ICMPCIP正然含叫 A达上毕叫门绍)

= Type(D|M则介站 ) +Code/仙惜)

⇒ 浩皆は止 1%HE引 EφAckAlagいな坐

* ICMP는 IP보조일뿐 /신뢰성 완전보장X -제어비트

*TCP . AcK : 세그머트의 승민을 나타내기 위한비트

TCPE (的任州还川继蛙是卡出卫丛。 叫性生气铲 。 丫 N:气洲上E

FIN : 连是歪叫步达HE.연결수립 → 데이티송수신 → 연결종료

① ③ ③
- 윈도우 : 수신윈도우 (한언에 받고자하는 데이티 크기]명시.

^

오류 흐름 혼잡
& 3-way handshake)

-MSs (Maximum Segment Size]
. MSS-TCP로전송할 수있는최대페이로드크기

. TCP 헤더 크기는 제외 .

IP MTW

ethernet header IP hender Tapheader pay-load FCS

(f) MTWETIR/ z.

TCP MSS

- TCP segment structure &FE (4-way handshake)

: 송수신되는 세그먼트의 첫바이트

: 상대호스트의세그먼트에 대한응답.



- TCP state 1) stop-and-wait ARQ
state : 현재 어떤 통신 과정에 있는지를 나타내는 정보 제대로 전달했음을 확인하기 전까지는 새로운 메세지를 보내지 않는방식

.

stafe量并人它让 ETp= statefulprotosal (
☆ 높은 신뢰성

θ 네트워크 효율성
, 성능저하

→ 연결없음

-> EEP) (SYN segment

수신대기 ]

연결수님

2) Go-Back-N ARQ

파이프라이닝 기반 ARQ 일종
.[

十心2 E还语上补些借武然亏怡们?門不报合,

-UDP stateless protocol. - AIE*E/FEBIN/

(合1列亚在十点 1十日间)

- TCP의 기능

⑪ 오류제어 ⇒ 누적확인응답 ( CACK)
,是一Acksegment☆ * HEEXH* (fast retransmit)

타임아웃
.

→ 久迎。 Efol口外叫还支川过出望让AckM2轰些炎作性1) ** Ack segment**.* Efigoli
. 곧바로 재전송

.

3)Selective Repent ARQ

- 선택적재전송 ; 각각의 패킷들에 대한 AcK Segment 발송하는 방식

-

If2flY YIE Go-Back-NARX/Selective repent ARQ

⇒ 还合71凹 : ARQ AumatiRepeatreQuest) -又培不。野

/

→ きHsf州片出婚に距沿悲

、
Stop-and-wait ARQ

( Go-Back-N ARQ

selective repeat ARQ



- 슬라이딩 윈도우 : TCP흐름제어 기업 .

TCPE7| e70)* ) :RTT坐顾琶 IMSS 公合以腿悟,

발송 알고리즘
.

号这个二含坐上区水洲亚台这个众交战
。
导动链任行

。

(확인 응답없이 한번에 전송 가능한 양) *片: 这踏不(之号2 )上秒SKip+
_ 알고리즘

.

ー
⇒

あ ECN (+
粼、
)

→ 主上EECN点碰望。个TCP/IP( HGIECN上过蛙产水。

③혼잡제어

송신 호스트가혼잡한 정도에 맞춰 유동적으로 전송량을 조절하는 기능

혼잡 윈도우 : 혼잡 없이 전송할 수있을 법한 데이터양 .

혼잡신호
P ACK중복주신

L 송신호스트에서 직접계상 . C=
.

오류제에② 타임아웃

- 혼잡 제어 알고리즘
.

1) AIMB (Additive Increase/Multiplicative Decrease)
. 합으로증가, 곱으로 감소

* RTT :州 返舎率

( 혼잡감지 λ
: RTT마다 1씩 선형적으로 증가

답변수신까지 소요시간_

혼잡감지 . 2 국 decrease.

⇒ 송신호스트만의 혼잡제어 " 사후문제해면
ECN . 사전방지가능

2)스린시작알고리즘 .

疑1号补上乔谈 01卡座Acksegme叶怡吾外

⇒ RTT마다2배씩 지수적으로증가

照品踏忙℃
一率山を

行る |ト t上き人吟台(*= ②

& ACK Segment X3 **.- HE



θ 도메인네임과 네임서버 (DNS서버) 응용계[ 1층 ] ⇒ 앞선예시는8 단계를거쳐야함, [루트네임서버 과부하기

→ IP주소만으로 송수신자 특정이 번거로워 만든 profocol
- ANSEHH (DNS cache]

( 상대호스트 특정하기]
네임서버들이 기존에 응답받은 결과를 임시로저장했다가추후 같은질의에 활용

DNSserer : 2%H 1台 IIP视剩 ,≡ 卧地运择)
임시저장된 값은 TTL과함께저짱

<f) hosts性 (7Hd之711出NIP公槛 1) (÷H 北还卧迎运县 )
2 Time to Live)

长趾EACIP父。一三叫出江岁是量(resolve)作.) 一外星:日州州州究训已肯山贴,
①로컬네임서버 → HTTP证叫洲洲
- ClSent와 맞닿아있는 네임서버

- URI (Uniform Resource Identifier]

< 일반적으로 ISP에서 로컬네임서버 주소할당
⇒자원을 식별할수 있는 정보

÷HDNSMM共 (ex.google8 . 8. 8.8 )
&URL-sEHEME

②주트네임서버 ^

- 루트 도메인을 관장하는 네임서버 ①
" ㅿ

포트벤호
귀

자원위치령로
4)

琶H川号MV 外t恰走片IP严距告片 자원접근방법 호스트특정정보
명시가능

. TLP 제임서버의 IP주소반한
α CHTTP. HTTPS]

→ 프로토콜명시

*2 [PT21/i) (F&DN ; Fully Qualified Domain Name] 4) Query
'

검색결과 , 점렬결과등 HTTP에기반한 요청/응답메서지에서

熙点站站#WexMleMTTED -query string/query parameter
- ? 2XEE (key, Value)o Dictionary FE .

③TLD 네임서버
← TLD 한리 네임서버

一DNS☆/ CHEHTLD11之叫川出是汹非U1出1全幽

④ 책임네임서버 5) fragment
→スト 串証な 殺フトA号殻 (HYML性トピ1M-

특정 도메인 영역 (20ne)을 관리하는 네임서비 특정부분을가리키기 위해사용)
- 재귀적질의 a& UMN

자원에고유한 이름을붙어는 방식

- 반복적질의



* HTTP 2) State- Line

→ 사용자와 가장밀접하게 닿아있는 프로토콜 HTTP Version (blank) State Code (blank) Reason phrase (i)
↓

-

특성 Result of answer

① 上店一只址 >1上 protocol (three integer)

HTTP到M 侧≠HTtP÷D |M12|

& meadia- independent protocol
자원과 상호작용하는 Tnterface 만 정의

,

→ not conAine

featureofresource

cf) Identifying resources = URIC= URL)

=> Structured in Type/Subtype based on

(f) When additionalexplanation needed.

structured in "Type/subtype; parameter= value
"

↳

& stateless protcol
- don't memorize the state of client
- regard all of HTTP request

Then
. Why ?

1) retaining states of all ofclients is so burdensome
.

2) prevent to be subordinated to specific server.

匕

(that retain states of own

clTent)

3) scalability + Robustness
.

when server downed, substitue other server for the server

* persistent connection (keep-alive) .

=> lots of request-answer in "a"Tap connection .

- Structure
.

Start Line<line break)

Field Line(line break)* - Dor more

(line break)

Message text ** - selective

&start-line request : D request Line

(
answer:state Line .

1) Request Line
Method (blank) request object (blank) HTTP version (Line)

↓
openation URI

type


